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El aprovechamiento hidroeléctrico del El caudal medio del río es 576m/ 9. 
habiéndose registrado en el año 1959 el ; 
máximo histórico de aportes al embalse cuyo a 


energía renovable del país; forma parte del valor fue 17.000m”/seg. 


Se denomina “cuenca” a toda la su- 
perficie de tierra que drena hacia un curso 


río Negro es una importante fuente de 


Sistema Hidrotérmico Nacional, con una A 
idráulicos arti- 


potencia instalada de 593 MW(Megavatios), de agua. La cuenca útil del río Negro tiene ania én be te, e Presa y Central Hi- 
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CORTE DEL RÍO NEGRO 
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ares tanto Mai 
1 Kilovatio (KW) = 1000 vatios (Watts) ee crecid as 
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En la casa de máquinas se en- 
cuentran las turbinas, los alter- 
-  nadores, las tomas de agua con sus 
rejas y compuertas y todas las insta- 

laciones a: necesarias 

para la gene E dee $ nergía eléc- 


fa gen de erecha h 


“diques auxiliares 


cCómo es una Presa 
y Central Hidroeléctrica? 


On: casa daciones en centros poblados con | 


tas. Cumple la función de regular el 

nivel de agua del embalse de forma 

tal que no supere la altura de la pre- 

sa, especialmente en temporadas de 
muchas lluvias. Además los ¿A | 


- Vertederos se manejan para preser- 


var el ambiente minimizando inun- 


influencia del río o embalse. Este | 
vertimiento de agua corresponde a a 
un excedente que no pasa por las- Èr E 
unidades generadoras, porlotanto 
no produce energía eléctrica. 


Los diques son una barrera ar- 
tificial construida en el río, con elfin 
de almacenar sus aguas y en este 
caso aprovecharlas para generar 
energía eléctrica. Los materiales con 
los que se pueden construir son E 
riados, por ejemplo, horm 
mado, arcilla y roca. 
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An tecedentes.. 


presa (dique) ) obtehiéndose de esta forma 
un desnivel de agua. Esto es posible donde 
hay cuchillas:que se aproximen a ambas 
márgenes, y donde además el suelo es 
suficientemente resistente e impermeable 
como para soportar el peso del agua 
embalsada y de la propia presa e impedir 
que el agua se filtre a través de la roca. 
Teniendo en cuenta estos conceptos es 
que después del año 1900, comienzan 
en el país los primeros estudios para la 
utilización de los ríos Negro, Uruguay 
y Queguay' para generación de energía 
eléctrica. Las investigaciones preliminares 
mostraron mayor factibilidad económica 
en el aprovechamiento hidroeléctrico 
del río Negro, con la posibilidad de 
aprovechar en varias represas, el 
desnivel total de 140 metros desde su 
nacimiento. hasta la desembocadura. 


Atendiendo a esto y luego de un 
proceso de estudios, se llega en 1930 a la 
contratación del Ing. alemán Adolfo Ludin 
con .el decidido apoyo del Dr. Gabriel 
Terra y del Ing, Víctor Sudriers. El -Ing. 

- Ludin, luego de haber estudiado varios 
emplazamientos, presenta un anteproyecto 
para la construcción de la represa en el 


Y paraje conocido como Rincón del Bonete, 


finalmente la Central se construye entre los 
años. 1937 y 1948. 
E 0 Desde Rincón del Bonete a la 
“desembocadura existe todavía un desnivel 
¿de 50 metros, lo que permite nuevos 
aprovechamientos. 


e 


En 1935 nuevos estudios muestran 
como económicamente ` atractiva la 
posibilidad de instalar centrales en Rincón 
de Baygorria, Paso del Puerto y Yapeyú. 


En 1952 se hace un anteproyecto 
para emplazar una nueva represa en Rincón 
de Baygorria, mostrando gran conveniencia 
económica frente a la alternativa de 
generación térmica en Montevideo. El 
anteproyecto también fue realizado por el 
Profesor Ludin y es así que se constituye 
el segundo escalón en el río Negro, cuya 
construcción se realiza entre los años 1956 
y 1960. 


En 1963 la empresa francesa 
Sofrelec contratada por UTE presenta un 
anteproyecto para construir una Central 
en Paso Palmar, a medio camino entre 
las originalmente pensadas de Yapeyú y 
Paso del Puerto. Con este antecedente, 
entre los años 1977 y 1982 se lleva acabo 
la construcción del tercer escalón del río 
Negro. 


Para la construcción de cada una de 
las centrales se tuvieron en cuenta aspectos 
económicos. Para ello, en cada ocasión, 
se compararon las distintas alternativas 
posibles para generar la energía 
demandada por el sistema eléctrico, 
seleccionando la más atractiva desde el 
punto de vista económico. En Uruguay 
la alternativa posible fue la generación 
eléctrica sobre la base de derivados 
del petróleo, por tanto la conveniencia 
económica dependió del precio del 
petróleo. 


Gestión ambiental 


- ses reemplaza los ecosis- 
temas terrestres convir- 
tiéndolos en acuáticos, en 

la medida que vastas extensiones 
de tierra son cubiertas por el agua. 
Este reemplazo es muy impor- 
tante ya que modifica los proce- 
sos que se originan en estos sis- 
temas, fundamentalmente en lo 
referente a: 


L a formación de los embal- 


e balance hídrico (cálculo y ve- $ 
rificación de las entradas y “* 
salidas de agua en los em- 
balses), 


a) Muestreo de agua en lo: 
balses para hacer un set guimiento í s 
características físicas, químicas y bic 
cas de los mismos. Este qu o 
mite identificar, entre otros pani 


* ciclo de nutrientes (nitrógeno y fós- 
- foro en el agua) y, sn 


* erosión — sedimentación aguas arri- 
ba y aguas abajo de cada una de 
las Presas. 


e control de Hléductos químicos 
que se utilizan en cada Central, 


* realizar el seguimiento de los.re- 
siduos sólidos (generados en cada 
Central), para minimizar el impac- 
to ambiental y lograr la recupe- 
ración de materiales utilizables, y 

e ejecutar un plan ambiental de 
Plantas potabilizadoras de agua, 


obteniendo información sobre 
condiciones gs agua bruta y tra- 


Por este motivo, UTE estudia la evo- 


lución de los embalses, a fin de mante- tada. 
nerlos operativos y controlar la calidad de al -f 
sus aguas, a tal fin realiza: à $. > T 
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La presa asociada a la central inte- 
rrumpe el curso del río acumulan- 
do agua para formar un embalse 
manteniendo un desnivel respecto 
al río que sigue, aguas abajo. La di- 
ferencia de altura entre el lago ar- 
tificial y el río hace posible que el 
agua transite con la presión y cau- 
dal suficientes para mover los 
turboalternadores que generan la 
energía eléctrica. La energía cinética 
así producida por la presión del 
agua mueve las palas (llamadas 
álabes) de la turbina transformán- 
dose en energía mecánica, a su vez 
hace girar el alternador para con- 
vertirse en energía eléctrica, que 
pasa a las líneas de transmisión. Es- 
tas líneas conectan los puntos de 
generación (centrales) con las redes 
de distribución (ciudades o zonas 
rurales) a través de las cuales los 
clientes reciben la energía. 


Los transformadores tienen como fi- 
nalidad modificar el voltaje de la 
energía eléctrica, aumentando su 
tensión a la salida de las centrales 
para facilitar su transporte. La trans- 
misión se realiza a través de líneas 
de alta tensión (150.000 Voltios) o 
de extra alta tensión (500.000 Vol- 
tios), y así comienza el viaje de la 
energía eléctrica. 


Las Estaciones de transformación 
en los centros urbanos son gran- 
des receptoras de líneas de alta ten- 
sión, allí comienza el proceso de 
disminución de la tensión para ini- 
ciar la distribución de la energía 
eléctrica y satisfacer diferentes ne- 
cesidades, media tensión para in- 
dustrias y hospitales y los 220 Vol- 
tios que utilizamos habitualmente 
en nuestros hogares. 


Transformador elevador de 
tensión en la salida de las 
Centrales para transmitir la 
energía. 


Generador 


Presa y Central Hidroeléctrica 
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Torres de transmión de 


alta tensión. Subestación de Transformación de 60.000 o 30.000 
Voltios a media tensión (15.000 o 6.000 Voltios). 
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Transformador Iductor de Alta Tensión 
(500.000 y 150.110 Voltios) a 60.000 o 30.000 
Voltios. 


\ (230 0 400 Voltios) =" 
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e ubica entre los departa- 
S mentos de Durazno y 

Tacuarembó, en el paraje 
denominado Rincón del Bonete 
(ver mapa “Ubicación geográfica 
de las Centrales de Generación”), 
a 394km de la desembocadura del 
río Negro, 22km aguas arriba de 
la ciudad de Paso de los Toros y a 
269km por carretera desde Mon- 
tevideo. 


En la Central hay instalados 4 
Generadores 


Presa y Central Hidroeléctrica 
“Dr. Gabriel Terra” 


La energía eléctrica es gene- 
rada a una tensión de 13.800 Vol- 
tios y por medio de transforma- 
dores se eleva a 150.000 Voltios 
para transmitirla por las líneas de 
alta tensión. 


Para generar electricidad a 
máxima potencia (152MW con las 
4 unidades) se requiere un caudal 
de agua de 640m“/seg. 


de 38MW de FT 


potencia cada 
uno, (ver “Sala 
de Máquinas”), 
impulsados por 
sendas turbi- 
nas hidráulicas 
tipo Kaplan. 
Las instalacio- 
nes electrome- 
cánicas de la 
central fueron 
puestas a nue- 
vo entre los 
años 1994 y 
1997. 
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Sala de máquinas 


Su vertedero está compues- 
to por 12 vanos (pasajes) con com- 
puertas planas, siendo su capacidad 
máxima de descarga 7.500m”/seg. 


Esta presa constituye el primer 
eslabón de la cadena del aprovecha- 
miento hidroeléctrico del río Negro 
y el gran embalse regulador, siendo 
la reserva de agua del Sistema Hi- 
droeléctrico, con una capacidad de 
acumulación equivalente al caudal 
medio del río durante 135 días, La su- 
perficie dela cuenca quese cierra en 
Rincón del Bonete es de 39.700km. 


El dique tiene 1.170 metros de 
largo y una cota de desborde (lla- 
mada “cota de coronación”) a 87,51 
metros. El nivel del agua normal de 
operación se ubica en cota 80,61 me- 
tros, conelagua a esta altura setiene 
un embalse de 1.142km* con un vo- 
lumen de 8.864hm”, siendo uno de 
los embalses más grandes del mun- 
do. Cabe aclarar que las referencias 
de altura (llamadas cota) se toman 
respecto del cero Oficial que corres- 
ponde al nivel medio del Río de la 
Plata en el Puerto de Montevideo. 


P 


Pres y 


“Rincón de ra 


e ubica entre los departa- 
mentos de Durazno y Río 
Negro (ver mapa “Ubica- 
ción geográfica de las Centrales de 
Generación”), a 307km de la 
desembocadura del río Negro y a 
266km por carretera desde Mon- 
tevideo. 
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La Central cuenta con 3 Ge- 
neradores de 
36MW de po- 
tencia cada 
uno, (ver “Sala 
de  Máqui- 
nas”), impul- 
sados por sen- 
das turbinas 
hidráulicas 
tipo Kaplan. 


La ener- 
gía eléctrica es 
generada a 
una tensión de 
7.000 Voltios y 


por medio de transformadores se 
eleva a 150.000 Voltios para trans- 
mitirla por las líneas de transmi- 
sión. 


Para generar electricidad a 
máxima potencia (108MW con las 
3 unidades) se requiere un caudal 
de agua de 828m/seg. 


| Manos con nietas radia- 


les, siendo su capacidad máxima 
de descarga 10.000m”/seg. 


Esta presa constituye el se- 
gundo eslabón.de la cadena del 
aprovechamiento hidroeléctrico 
del río Negro, con una capacidad 
de acumulación equivalente a 2 
días de generación a plena poten- 
cia. La superficie de la cuenca que 


se cierra:en Rincón de Baygorria 
es de 43.900km”. 


El dique tiene 707 metros de 
largo y una cota de coronación a 
56,00 metros. El nivel de agua nor- 
mal de operación se ubica en cota 
54,00 metros, con el agua a esta 
altura se tiene un embalse de 

101km*. con. un volumen de 
570hrr”.Las cotas se pi 
to al cero Oficial: 


z Presa y Central Hidroeléctrica 


“Constitución” 


mentos de Soriano y Río 

Negro, en el paraje deno- 
minado Paso del Palmar (ver mapa 
“Ubicación geográfica de las Cen- 
trales de Generación”), a 157km 
de la desembocadura del río Ne- 
gro y a 271km por carretera des- 
de Montevideo. 


S e ubica entre los departa- 


En la Central hay instalados 
3 Generadores 
de 111MW de 
potencia cada 
uno, (ver “Sala 
de  Máqui- S 
nas”), impulsa- E 
dos por sendas Be 
turbinas hi- 
dráulicas tipo 
Kaplan. 


La ener- 
gía eléctrica es 
generada a 
una tensión de 
15.000 Voltios 


y por medio de transformadores 
se eleva a 500.000 Voltios para 
transmitirla por las líneas de alta 
tensión. 


Para generar electricidad a 
máxima potencia (333MW con las 
3 unidades) se requiere un caudal 
de agua de 1.371m"/seg. 


Sala de máquinas 


Su vertedero está conforma- 
do por 8 vanos con compuertas ra- 
diales, siendo su capacidad máxi- 
ma de descarga 19.000m*/seg. 


Esta presa constituye el ter- 
cer eslabón de la cadena del apro- 
vechamiento hidroeléctrico del río 
Negro, con una capacidad de acu- 
mulación equivalente a 9 días de 
generacióna plena potencia.Lasu- 
perficiedelacuencaquesecierraen 
Paso del Palmar es de 62.950km. 


MN 


o al 


AS AY A 
E RO O 


El dique tiene 2,067 me- 
tros de largo y una cota de coro- 
nación “a 45,50 metros. El nivel 
del agua normal de operación se 
ubica en cota 40,00 metros, con 
el agua a esta altura se tiene un 
embalse de 318km*? con un vo- 
lumen de 2.850hm?. Las-cotas se 
toman. respecto al cero Oficial. 


